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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Mutter mit Druckring 

Mutter mit Druckring mit einem Wlutterkorper, der ein 
Gewinde aufweist. und einem geschlossenen Druckring, 
wobei Mutterkorper und Druckring IVIittel aufweisen, die 
eine formschlussige Verbindung zur unverlierbaren Ver- 
bindung zwischen Mutterkorper und Druckring definle 
ren, welche ein gewtsses axiales und radiales Spie! zwi- 
schen Druckring und Mutterkorper ermoglicht, wobei der 
Drucknng an seiner vom Mutterkorper abgewandten Sei- 
te eine Druckflache zur Anordnung an einem lu verspan- 
nenden Teil aufweist, die zumindest teilwolse in eine kom- 
plementare Aussparung in dem zu verspannenden Teil 
anordenbar ist, so dass eine in radialer Richtung form- 
schlussige Verbindung zwischen Druckring und dem zu 
verspannenden Teil erzielbar ist, und wobei eine Kontakt- 
flache zwischen Mutterkorper und Druckring bei angezo- 
gener Funktionsstellung der Mutter definiert ist, wobei 
die Kontaktflache eine zweite formschlussige Verbindung 
in radialer Richtung zwischen Munerkdrper und Druck- 
ring boroitstcllt. 
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^ Bcschmbung 

Die Hrfindung bctrirfl cine Xusaninicnhuu-Muitcr iiiit un- 
vcrlicrharcin gcschlosscnciii ]')nickring. 

Schraubvcrbindungcn bcsichcnd aus Schraubbol/cn und 5 
MuUcr wcrdcn /u viclfalligcn /weckcn in dcr 'Ibchnik cin- 
gcscl/.l. I'ur bcsondcrs sichcrheilsrclcvanlc Vcrbindungcn. 
wic /.. \i. bciiii Iklcsiigcn cincr l ahr/.cuglclgc an ciner 
Nabe odcr dcrglcichcn, isi cs fiir cine sichcrc und daucrhaftc 
Schraubvcrbindung crfordcrlich. dass die Muiicr an dcni H) 
Schraubbol/cn mil cincr rcprcxluzicrbarcn Vorspannung bo- 
fcsiigl wcrdcn kann und dass sich (!ic Vcrbindung ini Bctricb 
nichi lost. 

Urn cine luoglichsi guic DruckvcrlciUing und rcprodu- 
zicrburc An/ugskral'lc bci cincr Schraubvcrbindung /.u cr- I5 
ziclcn, isl cs bckanni. cine Muiicr mil eincm unvcrlierbarcn. 
gcschlosscnciii Druckring /.u vcrschcn. Da sich nainlich bci 
cincr Muiicr mil unvcrlicrbarcni, gcschlosscncni Druckring 
die Muitcr bci dcr >A3rspannung dcr Vcrbindung ini Druck- 
ring uni die Achsc dcs Schraubbol/cns drchl, waha-nd dcr 2i) 
Druckring gcgcniibcr dcni /.u vcrspanncndcn 'Ibil Icsllicgl. 
wcrdcn dcfinicrtc Rcibungsvcrhallnissc /.wischcn Muiicr 
und Druckring cingcsiclll. Dies luhrl zu rcprtxiu/.icrbarcn 
An/ugskral'icn. 

Allcnlirigs winl hicrilurch mich nichi das Problem gcliisl. 2> 
dass die Schraubvcrbindung durch Minwirkung von Qucr- 
kriiftcn iin Bctricb gclosi wcrdcn kann. Ubcrschrciicn nani- 

iich die Querkriillc die Reibungskrafle. die durch die Vbr- 
spannung dcr Schraubvcrbindung /.wischcn Muiicr und 
Druckring b/.w, Druckring und /.u verspannendciii Teil vor- .^o 
licgcn, so kann cs /.u cincr Qucrvcrschicbung /.wischcn 
Muiicr und Druckring b/w, Druckring und /.u vcrspanncn- 
ilcm Teil kuuuncn, wobci bci ciiiciu Ubcrschrciicn ciner 
CJrenzvcrschiebung cin Losdrchcn dcr Vcrbindung die I'olgc 
scin kann. 

/ur Losung dieses Problems isi aus dcr DIN 74361 cine 
Mulier mil Druckring bckanni, bci dcr die Mulier irn Druck- 
icil durch cine konischc Koniakiflache gefuhrt isl. Dadurch 
isi nach dcr Vorspannung dcr Vcrbindung cin l-orinschluss 
/.wischcn Mulier und IDruckring hcrgesiclli. dcr seiilichc 4i) 
Verschicbungcn /.wischcn Mullet und Druckring durch 
Qucrbclasiung dcr Vcrbinilung irn Beirieb verhindcri. '/wi- 
schcn Druckring und vcrspanniciu Baulcil wcrdcn Kriifie 
qucr zur Achsc dcr Vcrbindung jcdoch Icdiglich durch Rcib- 
schluss ubertragcn, wobci die Koniakillachc /.wischcn 45 
Druckring und verspannicm Baulcil scnkrcchi zur Schrau- 
bcnachsc oricnlicrl isi. Obcrslcigen die angrcilcndc Kriific 
die durch Reibschluss ubcriragbaa»n Kriific . so konimi cs zu 
Verschicbungcn dcs Druckringcs gcgcniibcr dcrn vcrspann- 
len Baulcil und uingckchri quer zur Schraubenachse. IJbcr- SO 
.^chreiien die Verschicbungcn die Gren/verschiehung, so 
kunn cs /urn Losdreiicn dcr Vcrbindung kommcn. Dadurch, 
koiiuui cs /.u eincm VorspannkraliabralL und in dcr I'olge 
konncn bci schwingcndcr Bclasiung Dauerbruche dcr 
Schraubbol/cn aullrcicn. •'^-'^ 

Demgegenubcr isl aus dcr 1{?()372 212 und dcr 
liPO 643 232 A2 cine Muiicr mil Druckring bckanni, bci 
der der Druckring im vcrspannlcn Baulcil durch cine lorin- 
schlussige Ausbildung dcr Bcruhrungsflachc im vcrspann- 
lcn /usland gcgen Verschicbungcn qucr zur Schraubenachse (*) 
Icslgelcgl isl. /wischcn Druckring unil Muiicr wcrdcn die 
Kriific qucr zur Schraubenachse durch Reibschluss ubcrtra- 
gen. Diesc Koniakifliichc isl scnkrcchi zur Schraubenachse 
oricnlicrl. (Jbersicigcn die angrcifcndcn Krafie die durch 
Reibschluss ubcrtragbaren Krafic, so koiiinit cs zu Urrschic- 
bungen dcs Druckringcs gcgcniibcr der Mulier odcr umge- 
kehrl quer zur Schraubenachse. tJberschrcilen die Verschic- 
bungcn die Gren/.vcrschicbung. so kann cs zum Losdrchcn 
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dcr Vcrbindung koinnicn. Dadurch koninii cs /u eincm Vor- 
. spannkrartabrali und in dcr l-olgc konncn bci schwingcndcr 
Bclasiung Dauerbruche dcr Schraubbol/A;n auflrclcn. 

1')cin/ufolgc isl cs Aulgahc dcr vorlicgcndcn V'rfindung, 
cine Muiicr mil Druckring zu schatVcn, bci dcr das sclbsilii- 
ligc Ixjsdrchcn infolgc faucrvcrschicbungcn /.wischcn den 
vcrspannlcn 'Icilcn vcrinieden wird, wobci glcichzcilig cine 
cindculigc und reproduzicrbarc Vorspannung gcwiihricislct 
i.si. 

l>icsc Aufgahe wird gclo.si durch cine Muiicr mil unvcr- 
licrbarem Druckring, die die Merkmalc dcs Palcnlanspruchs 
1 aufwcist. Vorieilhafle Aus^icslallungcn sind (Icgcnsland 
dcr Unicranspriichc. 

(Jcmass der vorlicgcndcn lirlindung isl cine Mulier mil 
unvcrlicrbaa'm Druckring vorgcschcn,<iiccincn MuLlerkor- 
pcr mil cincin Cjcwinde und cinen gcschlos.scncn Druckring 
aufwcisi. Muiicrkorpcr und Druckring sind Liber cine fonu- 
schlussige Vcrbindung unvcrlicrbar miicinandcr verbundcn, 
wobci diesc ersle formschlussigc Vcrbindung cin gewisscs 
a.\ialcs und radialcs Spiel /.wischcn Druckring und Muiicr- 
korpcr /ulassu so dass beide in un vcrspanniciu /usiand ge- 
gcncinander in bcsiiininicn (Jrcnzcn bcwcgi wcrdcn kon- 
ncn. Dariibcr hinaus wcisi dcr Druckring an seiner von dciii 
Muiicrkorpcr abgcwandlcn Seiie cine Druckllachc auf, die 
bci cincr Schraub vcrbindung an dem zu vcrschraubcnden 
Teil 7.U licgcn koninil. Die Druckllachc txler Tcilc davon 
sind so ausgebildcl.dass sic in cnlsprcchcnd kornplcnicntarc 
Aussparungcn an dcni /.u vcrspanncndcn Teil cingreifcn 
konncn, so da.ss /wischcn Druckring und dcrn zu vcrspan- 
ncndcn Teil cbenfalls cine Ibnuschliissigc Vcrbindung in ra- 
dialcr Richiung voriicgi. Dadurch wird gewahrlcistcl, da.ss 
bci cincr angc/ogcncn Schraubvcrbindung dcr Druckring 
niclu sciilich gcgcnubcr dcrn zu vcrspaiujcndcn Teil vcr- 
schobcn wcrdcn kann, jcdcnralls nichi ubcrcin cng bcgrcnz- 
ics Mass hinaus, das bcispiclswcisc durch ein geringcs ra- 
dialcs Spiel dcr Ibrmschlussvcrbindung zwischen Druck- 
ring und zu vcrspanncndcrn Teil gcgcbcn isl. 

/usiiizlich isi bci dcr crlindungsgcmasscn Mulier mil un- 
vcrlicrbarem Druckring cine Koniakillachc /wischcn Mui- 
icr und Druckring ausgcbildci. an dcr Muiicr und Druckring 
gcgcn.sciiig ancinandcr aniicgcn. wcnn die Mulier in ihrcr 
I'unklionsslellung in cincr Schraubvcrbindung angczogcn 
isl. Die Konlukiniichc zwischen Druckring und Muiicrkor- 
pcr isl dabci so ausgcslallcl. dass cine zweilc formschlussigc 
Vcrbindung zwi.schen Muiicrkorpcr und Druckring in radia--. 
icr Richiung voriicgi. Duniii isl cs nioglich, sowohl cine 
Qucrvcrschicbung zwischen Muiicrkorpcr und Druckring 
als auch zwischen Druckring und vcrspannicm Teil durch 
fonnschlussigc Vcrbindungcn zu vcrhindcm bzw. die 
Grosse moglichcr Quervcrschicbungen zu begrenzcn. wcnn 
nanilich bci den lbnnschliis.';igen Vcrbindungcn ein gewi.s- 
scs radialcs Spiel zugclassen wird. 

Das Vorschcn cincr zwciicn formschliissigen Vcrbindung 
zwischen Muiicrkorpcr und Druckring neben der fomi- 
schlussigen Vcrbindung, die durch die unverlicrbare Vcrbin- 
dung gcgcbcn isl, hai mchrcre Voncilc. /uniichsi wcisi die 
cr.sic formschlussigc Vcrbindung zur unvcriicrbarcn Anbin- 
dung dcs Druckrings an den Muiicrkorpcr b/w. umgckchrl 
z. B. aus produklionstcchnischcn (iriindcn cin rclaliv gros- 
ses Spiel auf. Dagcgcn kann durch die zusalzlichc /wciie 
fonnschlussigc Vcrbindung /wischcn Muiicrkorpcr und 
Druckring unicr Bcibchaliung dcr cinfachen Hcrsicllung 
cine zwciic lonn.schlussigc Vcrbindung gcschalTcn wcrdcn, 
die ein geringeres a.\ialcs SpicL insbesonderc ein Spiel auf- 
wcisi, das zuin /week dcr Vcrhinderung dcs Kosloscns dcr 
Schraub verbinclung in cngen Grenzen genau definicri sein 
kann. Dariibcr hinaus schalTl die zwciic form.»;chlussige Vcr- 
bindung mil dcni geringeren radialcn Spiel als die ersic 
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IbnnschlUssigc Vcrbindung die MOglichkciu die Position 
/.wischcn Mulicrkorpcr und Druckring gcnau fcsiy.ulcgcn. 
so dass auch cin bcsscrcs liinsicllcn eincr(icfinicrfeh und rc- 
prcvlu/.icrbarcn Vorspunnung inoglich winl. 

Voncilhafi isl cs, wcnn eniwcdcr die ronnschlussigc Vcr- 5 
bindung an dcr KonlaklflUchc zwischcn Druckring und Mul- 
icrkorpcr (xlor die foniischliissigc Vcrbimlung /wischcn 
IJruckring und /.u vcrspiinncndcm Hauicil cin gcwisscs be- 
grcn/.ics radiates Spiel criiioglichcn, wiihrend jewcils die an- 
dcrc ronnschlussigc Vcrhi ndung kcincrlci radiplcs Spiel auf- i ') 
weisi. Oadurch bicibi cs trov/. dcr Vcrhindcrung von Qucr- 
verschicbungcn dcr verspannicn Telle /ucinandcr bci Min- 
wirkung von Oi't-*rkrancn auf die Schraubverhi ndung inog- 
lich, erwaigc XJngcnauigkcilcn durch das radiate Spiel aus- 
/.uglcichcn. l)a/.u isi cs jcdoch crfordcrlich, dass das radialc 15 
Spiel so bcgrcn/i wird, dass die dadurch rndglichcn Qucr- 
vcrschichungcn unicrhalb cincr CJrcn/vcrschicbung licgcn, 
die zuin Losdrchcn dcr Mullcr fuhrcn konntcn. 

Uin cincn inoglichsi gunsiigcn Ausglcich von clwaigcn 
Ungcnauigkciicn bci dcin /.u vcrspanncndcn liauicil. d. h. 20 
Bohrloch. o<icr dcin Schraubbol/cn aus/.uglcichcn. ist die 
Druckllachc dcs Druckrings voricilhaficrwcisc so ausgcbil- 
dci. (lass sic bci in l-csi/ichcn dcr Schraubverbindung zcn- 
iricrcnd wirkl. Dies kann vor/.ugswcisc dadurch crrcicht 
wcrtlcru dass ilic Druckflachc bc/.uglicli dcr Mullcrlangs- 2.S 
achsc syinnicirisch, insbcsondcrc punki- <xlcr rolationssyin- 
nicirisch ausgcbildci isL 

Uni den 1-onnschluss /.wischcn Druckring und /u ver- 
spannendcin Hauicil /.u cr/.iclcn. isi die Druckllachc vor- 
/ugsweisc nichl cben ausgcfuhru sondcrn bcsil/J Mingriffs- M) 
elenjcnic. wie /. B. unierschicdlich ausgcricheic I'liichcn- 
cleinenlc, Vorsprlinge, Nasen und dergleichcn. die den 
l *urinscliluss mil dcni /.u vcrspanncndcn Baulcil durch liin- 
grilVin cnisprcchcnd komplcmcniiirc Aussparungen bewir- 
kcn. Sclbsivcrsianillich isi hicr jcde drcidiinensionalc I 'onn 
dcr Druckllachc rnoglich. 

Bci einer bevorzugien Ausliihrungslonn weisl die Druck- 
llachc cine uinlaurende. ringfonnige Mrhchung in I'omi ci- 
ncr Ringwulsi auf. die an ihrer iiusscn:n axialen Bcgrcn/ung 
cine konusartigc. schriig /.ur Muiicrlangsachsc vcrlaulendc 4i) 
vSchriigllachc aulwcisi. die in voricilhallci Wcise mil cincr 
I 'asc dcs Bohrlochs dcs /.u vcrspanncndcn Icils /usannncn- 
wirkl. 

Ahnlich /ur Drucklliichc wird die KoniakUlachc /wi- 
schcn Mulicrkorpcr und Druckring durch am Druckring und 45 
dcr Mullcr angcordncic Koniaklllachcnclcnicnlc gcbildcl. 
wobci auch hicr die komplcnicnlarcn KoniaktHiichcnclc- 
mcnic bcispiclswcisc unierschicdlich ausgcrichicic Miichcn- 
elcnicnlc. Vorspriingc, Nasen odor <lcrglcichcn aufwciscn, 
uin darubcr cincn ronnschluss /wischcn Mulicrkorpcr und 50 
Druckring /.u cr/cngcn. In cincr hcsomicrs cinfachcn Aiis- 
ruhrungsrorm ist die Koniakillachc konisch schriig /ur Mut- 
icrlangsachsc ausgcbildcL wobci die jcwciligcn Koniakllla- 
chcneleinente am Druckring b/w. am Muiterkorper cnisprc- 
chcnd komplemenlar gelonnl sind. Auch hicr isl /ur Kr/cu- 55 
gung dcs l ormsehlusses /wischcn Mulicrkorpcr und Druck- 
ring jedc Mioglichc dreidintensionale 1-onn dcr Koniaklflii- 
chc denkbar. 

Bci cincr bevor/ugten Ausfuhrungsl'orm isl <Uc Konlakt- 
(lachc so ausgcbildci, dass cine besonders guie Glcilung 
/wischcn Mulicrkorpcr unil Druckring nioglich isl. Dies hal 
den Voricil. das bcini An/ichcn dcr Schraubverbindung dcr 
Druckring lest gcgcnubcr dcin /u vcrspanncndcn 'Icil liegl. 
wiihrend sich dcr Mulicrkorpcr um den Schraubbol/cn auf 
dcr Kontakiniichc /um Druckring <ircht. wobci durch die rc- 65 
produ/icrburc Rcibungs/ahl in dcr Kontaktllachc cine cin- 
dcuiigc und rcprodu/icrbarc Vorspannkrafl in besonders 
gunsliper Wcise cingesielll werden kann. Voneilhal'ierweisc 



wirxl die definicne Rcib/ahl in dcr KonlaklflUchc durch cine 
Obcrnachenbchandlung der Konlaktnachenclcmcnic dcs 
Muilerkorpcrs <xler/und dcs Druckrings cr/Jclt. 

Itei einer bcvor/ugicn AusluhningsfonTi sind /udeni die 
Konrakinacheneleiiienle am MuiUerkorpcr b/w. am Druck- 
ring so ausgcbildci, dass radial innenlicgend an dcr Koniaki- 
fiache I'lachenelcmenic voi^cschcn sind, die bcim /usaiii- 
incnl uhren von Mulicrkorpcr und Druckring bcim An/ichcn 
der Schraubverbindung als ersie aneinander aniiegen. Dies 
kann /.. B. dadurch erreichi wcrdcn, dass die Konlaklllii- 
ehencleiiicnic mil cincr geringlugig unicrschiedlichcn Nei- 
gung ausgcbildci sind. Dadurch wird enrcichu dass bci der 
leslgc/ogenen Schraubverbindung cine /usal/liche clasii- 
schc Vcrspannung in dcr Koniakillachc eingcsielll wird, die 
/ur Siabiliiai dcr Schraubverbindung beiiragi. 

Uin insgesarni cine guic claslischc >A:rspannung dcr 
Schraubverbindung /.u cr/ielen. isl cs voncilhafi. Mulicr- 
korpcr und/ocler Druckring aus cincni druckfcslcn Maicrial, 
wie /. B. Slab I, her/usicllcn, so dass sich Icdiglich cine cla- 
slischc Vcrlormung bcim An/ichcn dcr Schraubverbindung 
im Mulicrkorpcr und Druckring crgibi. 

Wciierc Vorteile, Kenn/eichen und Mcrkmalc dcr vorlic- 
genden lirlindung werden anhanddcr nachlblgcnden delail- 
licncn Beschrcibung cincs Ausruhrungsbcispiels mil Bc/ug 
auf die beigcrOgien /eichnungcn dcuilich. Dabei /eigen die 
/eichnungen sarnllich in rein schematischer Wcise in 

Mfi. la umi b cine Schniilansichi (a) sowie cine Drauf- 
.sichi (b) aul cine Ausl lihrungs form cincr erlindungsgemas- 
sen Mullcr mil unvcrlicrbarcm Druckring; 

Kij». 2 cine Schniilansichi dcs Druckringes aus Kig. I; 

KiK. 3 cine Schniilansichi dcr Mullcr vor rferslcllung der 
unvcrlicrbarcn Vcrbindung mil dcm Druckring gemass Kig. 
1 ; und in 

Fir. 4 die MuUer mil unverlicrbarein Druckring aus Fig. 1 
in verschrjublcm '/usland mil cincm Schraubbol/cn /ur 
Vcrspannung von /wei 'leilcn. 

In Fig. I a isl cincQuerschnillsansichl cincr Ausluhrungs- 
I'onn dcr erfindungsgcmasscn Mullcr mil unveriicrbarcm 
Druckring 1 gc/eigi, wobci bci dicscr Darsiellung unicrhalb 
dcs Muiierk(rrpcr.s"2 der Druckring 3 angcordncl isl. Wic in 
Fig, lb /u erkcnncn isu wcisi der Multcrkor}icr 2 cine iibli- 
che iiussere scchseckigc CJesiall auf. die cin Angreifcn cincs 
Wcrk/cugcs. /. B. Schraubcnschlussels, crinoglichl. Dcr 
MuiicrkoVpcr 2 weisl cbcnfalls cnisprcchcnd ubiichen Mul- 
icrn cine /enirisch angct)rdncie OlTnung auf. die cin inneti- 
liegcndcs Gcwinde 8 umfassi. Darubcr hinaus weisl dcr 
Mulicrkorpcr 2 cnisprcchcnd dcr Darsiclluhg von Fig. 1 an 
scincm unicrcn l{nde cincn ringlormig umlaufcnden Tlalsan- 
sal/ 7 aul". dcr bc/ughch der Muilcrlangsachsc 11 elwas ra- 
dial nach ausscn gebogen isl. Durch dicscn radial nach aus- 
scn ;mlgcwciicicn llnlsnnsal/ 7 wird der Druckring 3 unvcr- 
licrbar mil dcm Mulicrkorpcr 2 verbundcn. Dcr Druckring 
3. der cin geschlosscncr Ring ist, weisl an scincm innercn 
Umfang cine konusartige, /ur Muilcrlangsachsc II schriig 
vcrlaulendc I liichc 6 aul. die mil dcm radial nach ausscn 
aurgcweiieien Tlalsansai/ 7 dcs Muilerkorpcrs 2 so /usam- 
menwirkl. <lass cine unverlicrbare Vcrbindung /wischcn 
Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 hcrgcsiclU wird. Dcr durch 
die schrage I'lachc 6 dcs Druckrings 3 dclinierte gcringslc 
Durchiiiesscr dcr RingolVnung isl nainlich kleincr als dcr 
durch den nach ausscn gcbogenen Ilalsansalz 7 definicrlc 
grosste Durchincsser dcs Ilalsansai/cs 7 des Muilerkorpcrs 
2, so dass sich cine lorinschlussigc Vcrbindung /wischcn 
Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 crgibL Die fonischiUssigc 
Vcrbindung /wischcn Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 weisl 
allerdings cin gcwisscs Spiel in axialcr und radialer Rich- 
lung auf. so dass cine bcschranklc Bcwcgungsfrciheil zwi- 
.schen Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 vorhanden isl. 
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ficfindcn sich jcdocli Muticrkorpcr 2 und l^ruckring 3 in 
cincr gcgcnscing aniicgcndcn Position, wic dies in Fig. la 
pc/ciui ist und iin vcrschraublcn /usiand, bci dcin dcr 
Oruckring 3 (lurch den Muiicrktirpcr 2 gcgcn cin y.u vcr- 
spanncn(ics Icil gcdmcki wird, cbcnfalls voriicgl. so wird 5 
/wischcn Mulicrkorpcr 2 und Druckring 3 durch die gegcn- 
sciligc Anlagc cine KonlakiHachc 5 dcHnieri. Dicsc Kon- 
lakillache 5 isi bci deni gc/cigien Ausluhmngsbcispiel als 
konisch cbcne Machc ausgeluhru die gegenUber dcr MuUcr- 
liingsachse II schrag gcncigi isl und in diescju bcvor/.uglcn lo 
AusluhrungsbcispicI gcpcniibcr dcr Hori/onialcn cine Nci- 
gung von 15" bis 25". insbcsonderc 20". aufweisl. Die Kon- 
lakllliiche 5 wird durch die Koniakiflachcncleinenlc 5a am 
Druckring (sichc Kij". 2) und dcin Konlakiniichenclemem 5b 
am Mulicrkorpcr 2 (siehc Mk. 3 ) gcbildcl. Dicsc Koniaklfla- 15 
clienclcinenic 5a und 5b sind ubiicherwcisc mil dcr gleichcn 
Neigung gcgeniihcr dcr Mutierlangsachsc 11 ausgcbildci. 
Allcrdings kann bci eincr bcvor/uglcn Ausfuhrungslbrin die 
Neigung auch ciwas unierschicdiich sein, so dass insbeson- 
dere an dcr radial innenlicgendcn wScile der Koniaklllachc 5 20 
cin ersler Konlaki /wischcn Mulicrkorpcr 2 und Drucklcller 
3 bci in Ancinandcrlegcn von Mulicrkorpcr 2 und Druckring 

3 stall lindel. Die unterschicdlichc Neigung dcr Koniaklfla- 
chenclcnienie 5a und 5b wind dann bcini An/.iehen der Mul- 
ler ilurcli die elasiisclic Verlonnung ties MuUerkOr{)ers uml 25 
des Druckringes 3 ausgcglielien. 

Cjegcnuberlicgcnd zu der Seiie des Druckringes 3, an dcr 
iicr Mulicrkorpcr 2 angconlnci isu isl dcr Druckring 3 mil 
cincr Drucklliichc 4 vcrschcn. die vur Anlagc des Druckrin- 
ges 3 an dcin /u vcrspanncndcn Tcil dicni. Die DrucknUchc M) 

4 isl bci (icni gc/ciiiicn AusluhrungsbcispicI im wcscni li- 
chen /.-Ibniiig ausgcbiidL'l, wobci sich die /.-rdmiigc Ausbil- 
dung inshcMiculcrc durch cine radial inncniicgciidc Riug- 
wulsl 9 crgibi. die aus dcr iiu radial iiusscrcn Bereich wc- 
scndichcn hori/.Dnial vcrlaurcnilcn Druckllachc 4 hcrvor- 
sichi. Die Rini!wulsi 9 ucisi an ihrcr axial iiusscrcn Bcgrcn- 
/ung cin konusariigcs I'lachcncicincni 12 auf. 

Dcr ini wcscni lichen horionial vcrlaurcndc ra(Hal ausscrc 
licrcich 13 dcr Druckllachc 4 isl bci dcrn gcAciglcn Ausluh- 
rungsbcispicI cbcnlalls Icichi schrag bc/.uglich dcr Muiicr- 4i) 
langsachsc II ausgcfuhri, so dass sich auch hicr cine konus- 
ariigc l-brni ei^ibi. Die Icichl schriigc Anordnung des I'lU- 
chenclenienics 13 in dcr Cirosscnordnung von O^S*" bis 1.5". 
insbestinderc 1" gegenuber der llorizonlalcn. hal den Vor- 
leil. dass sich bci der Verschraubung cine /.usai/lichc elasii- 45 
sche Verspannung ergibl. 

In der l!)raursichl der Fij?. lb isl weiierhin /.u crkcnncn, 
dass an der Oberseiic des Druckrings 3 /.usal/.lich crhabenc 
Siege 10 ausgcbikici sind. die vor/.ugswcisc /.urn Kcnn- 
/eichncn <icr Muiter-Druekring-Komponenie 1 dicnen. 5o 

Kig. 2 /cigi (Icn Dnickring 3 aiis Kig. la ohne den Mulicr- 
korpcr 2» so wic cr bcisplclsweisc bci der Tlersicllung vor 
dcr Vcrhindung mil dciu Mulicrkorpcr 2 vorHcgi. TTicr isi 
dcutlich das konusarligc KoniakinUchcnclcmcni 5a zu cr- 
kcnncn. das im vcrschraublcn /usiand an dcm Mulicrkorpcr .i5 
2 anlicgi. Das Koniakinachcnclcincni 5a gchi in dcm gc- 
/.ciglcn AusluhrungsbcispicI in cincn kurzcn hori/.onlalcn 
Bcrcich Ubcr. dcm sich dann ratiial nach ausscn cin schragcr 
und vcrlikaicr l lachcnbcrcich anschlicsscn. die die ausscrc 
Cicstali des Druckrings 3 bcsiimnicn. Im iibrigcn wcisl dcr 6«) 
Druckring 3 die lilcmcnic auf, die bcrciis bci dcr Fig. 1 a bc- 
schricben wurdcn. niimiich die schriigc I'liichc 6, die Druck- 
flachc 4 mil dcm konusariigcn 1-liichcnclcmcnt 12 und dcm 
radial iiusscrcn I'lachcncicincni 13 .sowie dcr Ringwulsi 9. 

Fig. 3 /eigt den Mulicrkorpcr 2 in cineni /usiand vor der f»5 
Verbimlung mil dem Druckring 3. TTicr isl zu sehen. dass der 
ITalsansalz 7 noch nichi radial nach au.s.sen aufgewcilet isl, 
so dass dcr ITalsansalz 7 des Mulierkorpcrs 2 in die l^ingolT- 



nung des Druckrings 3 cingclilhrt werdcn kann. Nachdcin 
der ITalsansat/ 7 sich in dcr RingolVnung des Druckrings 3 
bclindcL wird dcr TTatsansat/. 7 radial nach ausscn aufgcwei- 
Ict. z. U. durch-einen Scnkdom. In Fig. .1 isl cbcnlalls das 
KoniakLniichcnclcineni 5b dargcslclll, das /usamiucn mil 
dcm Kontakinachenelctneni 5a des Druckrings 3 die Kon- 
lakinache 5 bildel. 

Hg. 4 /eigt nuninchr die mil dcm unvcrlicrbarcn Druck- 
ring verschene Muitcr 1 in ihrcr l 'unkiions.siellung. d. h. im 
vcrschraublcn /u.siand mil cinem Schraubbol/.cn 14, wo- 
durch zwei Tcilc 15 und 16 niilcinandcr vcrspanni werdcn. 
Wic bci diescm Querschnill durch die Schraubverbindung 
zu crkcnnen isu wird dcr Mulicrkorpcr 2 mil demGewinde8 
so auf den Schraubbol/en 14 aufgcschraubl, dass dcr Druck- 
ring 3 sich zwi.schcn denj zu vcrspanncndcn 'leil 15 und 
Mulicrkorpcr 2 bclindci. Dcr Druckring 3 grcifi mil seiner 
Ringwulst 9 in cine Aussparung 17 am Bohrloch 18 des zu 
vcrspanncndcn Tcils 15 cin, wobci das konusarligc Miiehcn- 
clemenl 12 und dcr radial iiu.sscre MachcnbcaMch 13 der 
Druckllachc 4 in Anlagc mil dcni /.u vcnspanncndcn Tcil 15 
koinnicn. Die Au.ssparung 17 kann dabci ini einfachstcn 1'all 
cine 1-asc des Bohrlochs 18 scin. Durch die Verschraubung 
des Muiicrkdrpers 2 mil dcm Schraubbol/cn 14 wird dcr 
Mulicrkorpcr 2 gcgcn den Druckring 3 gcprcssi. wahrend 
dieser wieder gcgcn das vcrspannic Tcil 15 driickl. Damil 
koinnii es zu einer Anlagc des Muiicrkdrpers 2 an dcm 
Druckring 3 an der Konlakifliichc 5. In dicscr Stellung wcisl 
dcr Mulicrkorpcr 2 iibcr die Koniaklllachc 5 cine tbnit- 
schlussigc Vcrbindung in radialcr Richiung mil dcm Dmck- 
ring 3 auf, so dass Qucricriific. die an dcr Schraubverbindung 
angrcifcn. nichi nur ubcr Rcibkriiflc, die durch die Verspan- 
nung crzcugi werdcn. sondcm im wcscni lichen iibcr die 
Ibrmscldussigc Vcrbindung von MuUcrkOrpcr 2 uiul Druck- 
ring 3 aufgenomincn werdcn, CJIciches gill fur die Vcrbin- 
dung zwischcn Druckring 3 und /u vcrspanncndcm Tcil 15, 
bci dcr cbcnfalls nchcn cincr rcibschliissigcn Vcrbindung in- 
lolgc dcr Anzugskriiftc dcr Schraubverbindung cine fonn- 
schlussigc Vcrbindung in radialcr Richlung iibcr die Ring- 
wul.si 9 und die Aussparung 17 voriicgl. Auch hicr werdcn 
durch die fcmnschlussigc Vcrbindung Quervcrschicbungcn 
in I'olgc von an dcr Schraubvcrbiniiung angreifendcn Quer- 
kriificn zwi.schcn Druckring 3 und verspannicm Tcil 15 vcr- 
micden. Insbcsondcre werdcn Quervcrschicbungcn vcmiie- 
dcn. die cine beslinimic Grosse uherschrciien und zur 
sung der Schraubverbindung liihrcn konnten. 

Palcntanspruchc 

I . Muiicr mil Druckring mil cinem Mulicrkorpcr (2), 
der cin CJewinde (8) aufweisl. und cinem Druckring 
(3), wobci Mnitcrkorper (2) und Dnickring (3) Miliel 
(6. 7 ) aufwciscn. die cine crsic lormschlussigc Vcrbin- 
dung zur unvcrlicrbarcn Vcrbindung zwischcn Mulicr- 
korpcr (2) und Druckring (3) dennicren, wclche cin ge- 
wisscs axialcs und radialcs Spiel zwischcn Druckring 
(3) und Mulicrkorpcr (2)cnuoglichi, wobci dcr Druck- 
ring (3) an seiner vom Mullcrkdrpcr (2) abgcwandicn 
Sciic cine Druckfliichc (4) zur Anordnung an einetn zu 
vcrspanncndcn Tcil aufweisl. die zumindesi Icilwcisc 
in cine komplcmcnliirc Aussparung (17) in dcm zu vcr- 
spanncndcn Tcil (15) anordenbar isl. so dass cine in ra- 
dialcr Richlung loniischlussigc Vcrbindung zwischcn 
Druckring (3) und dcm /.u vcrspanncndcn Tcil (15) er- 
ziclbar isl, und wobci cine Koniakiniichc (5) zwischcn 
Mulicrkorpcr (2) und Druckring (3) bci angczogener 
I'unktions.siellung dcr Muilcr dcfinicrt isu dadurch gc- 
kcnnxcichnct. dass die Koniakiniichc (5) cine zwcilc 
fomischlussigc Vcrbindung in radialcr Richlung zwi- 
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schcn MuHcrkorpcr (2) und Druckring (3) bcrcitsiclll. 

2. Muilcr mil Druckring nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnn/cichncl, dass cniwcdcrdic /wcile fonnschiussigc 
Vcrhindung an <lcr KonlJikiflUchc (S) /wischcn Druck- 
ring (3) und Mullcrkorpcr (2) (xicr dcr durch die 5 
Drucknachc (4) dcs Druckrings (3) cr/cugbarc 1*orni- 
schluss mil cincrii /.u vcrspanncnden 'Ibil (15) cin dc(i- 
nicrlcs nidialcs Spiel hc/Ugtich dcr Mulicrliingsachsc 
(II) aufwctsi. 

3. Muticr mil Druckring nach cincnt dcr vorhcrgchcn- lo 
den Anspriichc. dadurch gekcnn/cichnci, dass das dcfi- 
nicrlc radialc Spiel so gcwahll isl. dass durch die da- 
durch n log lichen Quervcrschichungen /.wischcn Mul- 
lcrkorpcr (2) und Druckring (3) (xicr Druckring (3) und 

/.u vcrspanncndcm Toil (15) cine (Jrcn/vcrschiebung 15 
/.uin sclhsltaiigcn hosdrchcn dcr Muiicr nichi ubcrsici- 
gen. 

4. Muiicr nach cincni dcr vorhcrgchcndcn Anspruchc. 
dadurch gckcnn/.eichncl. dass die Druckflache (4) so 
ausgcbildcl isl, dass sic bei dcr Anordnung dcr Muller 20 
an cincrii /.u vcrspanncnden Teil (15) /.enlricrcnd be- 
/.iiglich dcs /u vcrspanncnden 'Ibils (15) wirkl. 

5. Mutter nach cineni dcr vorhcrgchcndcn Anspriichc, 
dadurch gckcnn/.eichnci. dass die Druckdachc (4) syni- 
itieirisch /.ur Muilerlangsaclise (11) insbesoniterc 25 
punki- odcr roiaiionssynuueirisch ausgcbildcl isl. 

6. Muticr mil Druckring nach cincnt dcr vorheigchcn- 
den Ahspnichc. dadurch gckcnnzeichnci, dass die 
Druckfliichc (4) liingrilTsclemcnie (9) wic T-lachcnele- 
inenle. Vorspriingc, Nasen und derglcichcn uinfasst. M) 

7. Mulier mil Druckring nach eineiii dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspriichc. dadurch gckcnn/eichneu dass die 
Druckiluchc (4) cine von dcr Drucklliiciie hervorsle- 
hcndc ringioningc lirhcbung (9). /.. B. cine Ringwulsi. 
aul" wcisl. wobci insbesondcre dercn /.umindcst cine 
axialc Bcgrcn/.ung. insbesondcre die iiusscre. konus- 
fonuig schrag /ur Muiteriangsachse (11) ausgcbildcl 
isl. 

8. Muiicr mil Druckring nach cincm dcr vorheigehcn- 
licn Anspriichc, dadurch gckcnn/cichncI, dass die 
Drucklliichc (4) /.umindcsi icilwcisc konisch schrag /.ur 
Muilorlangsachsc (11) vcrlauli. 

9. Muiier mil Dmckring nach cincm dcr vorhcrgchcn- 
dcn Anspruchc, dadurch gckcnn/.cichnci, dass die Kon- 
lakillitchc (5) /wischcn Mullcrkorpcr (2) und Druck- 45 
ring (3) durch am Druckring (3) und Mullcrkorpcr (2) 
angcordncic Konlaklflachenelcnienle (5a, b), wie z. B. 
I'lachenclcmcnic. Vorspriingc. Nasen Und derglcichcn 
gcbildcl wird. 

11). Muilcr mil Druckring nach cincni dcr vorhcrgc- 5i) 
hendcn Anspriichc. djidurch gckcnn/eichnei. dass die 
Konlaklllache (5) /.uniindest teiiwcise konisch schrag 
/.ur Muiierlangsachsc 11 vcrlauft. 

11. Muilcr mil Druckring nach cineni «ler vorhcrgc- 
hcndcn Anspriichc. dadurch gckcnnzeichnci, dass die 55 
Koniakiflachc (5) durch cine Obcrllachcnbchandlung 
dcr Koniakillachenelcnienic (5a. b) dcs MuUcrkorpcrs 
(2) odcr/und dcs Druckrings (3) cine dclinieric Rci- 
bungs/.ahl aulweisl. die insbesondcre cine gulc (llci- 
lung /wischcn Mullcrkorpcr (2) und Druckring (3) ge- 
wiihrlcisicl. 

12. Muticr rnit Druckring nach cincm dcr vorhcrgc- 
hcndcn Anspriichc. dadurch gckcnnzeichnci, dass an 
dcr Koniakiflachc (5) radial inncnlicgcnd I'lachenclc- 
mcnic vorgcschcn sind. die bcim /usuiiuncnluhren von 65 
Mullcrkorpcr (2) und Druckring (3) zucrsi aneinander- 
liegen. 

I.V Muilcr mil Druckring nach cinein dcr vorhcrgc- 
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hendcn AnsprUchc, dadurch gckcnnzcichncu dass die 
Mittcl (6; 7) zur crstcn forrnschiiissigcn Vcrhindung 
/.wi.schcn Mullcrkorpcr (2) und_Pruckring (3) cine ko- 
nasarligc schragc FIMchc (6) lind cincn radial aufgcwci- 
tctcn Tlalsansaty. (7) uinrasscn. 
14. Mutter mil Druckring nach cincm dcr vorhcigc- 
hendcn Anspriichc, dadurch gckcnnzjcichncl, dass dcr 
Mullcrkorpcr (2) und/cxlcr dcr Druckring (3) aus cincm 
Material mil hohcr Druckfcsiigkeii, z. B. Siahl, gcfcr- 
ligl sind, das cine rein clasiischc Vcrspannung crIaubL. 



Tlicr/u 3 Sctlc(n) /ciehnungcn 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI/: 

Offenlegungstag: 



bE19956287A1 
F16B 39/00 

31. Mai 2001 




102 022/616 




102 022/616 




102 022/516 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VERdFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltoi^anisation fur geistiges Eigentum 
Internationalcss Biiro 

(43) Internationaies Verdffentlichungsdatum 
31. Mai 2001 (31.05.2001) 




PCT 



lililllllliiilDiiilliyiiii 

(10) Internationale Ver5frentUchung$numnier 

WO 01/38747 Al 



(51) Internationale Patentklasslfikation^: F16B 43/00, 
39/24 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/11633 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

22. November 2000 (22.1 1.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerSfTentlichungssprache: 



Deutscb 



Deutsch 



(30) AngabenznrPrioritat: 

199 56 287.6 23. November 1999 (23.11.1999) DE 



(71) AnrnMcrffiu-alleBestimmungsstaatenmitAusnahmevon 
US): AUGUST FRIEDBERG GMBH [DE/DEl; Achtem- 
bergstr. 38a. 45884 Gelsenkiichen (DE). 

(72) Erfindenund 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir BORKE, Albert 

tDE/DE]; Marschallstr. 24, 45889 Gelsenkirchen (DE). 
GOYER, Klaus [DE/DE]; Reiffstr, 14, 45661 Reckling- 
hausen (DE). HASSELMANN, Uwe [DE/DE]; Emmastr. 
28. 45130 Essen (DE). NAPIERALSKI, Siegfried 
PDE/DE]; Frankampstr. 63a, 45891 Gelsenkirchen (DE). 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: NUT WITH A PRESSURE RING 
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fonnschlUssige Veibindung zur unverlierbaren Verbindung zwischen Mutterkdrper 



(57) Abstract: The invention relates to 
a nut with a pressure ring, comprising 
a nut body (2) with a thread (8), and a 
closed pressure ring (3), the nut body 
and the pressure ring having means 
(6, 7) which define a first form fit 
connection for captively connecting the 
nut body and the pressure ring while 
permitting a certain axial and radial 
play between them. The pressure ring 
has a pressure surface (4) on the side 
facing away from the nut body, for 
locating on a part to be clamped. Said 
pressure sur&ce can be at least partially 
introduced into a complementary recess 
(17) in the part (15) t6 be clamped, so 
that it is possible to achieve a connection 
between the pressure ring and die 
parts to be clamped with a form fit in 
a radial direction. A contact surface (5) 
is defined between the nut body and die 
pressure ring when the nut is its tight 
fimctional position, the contact surfaces 
providing a second form fit connection 
between the nut body and the pressure 
ring in a radial direction. 

(57) Zusammenfassung: Mutter mit 
Druckring mit einem MutterkOrper 
(2), der ein Gewinde (8) aufweist, und 
einem geschlossenen Druckring (3), 
wobei Muttericorper und Druckring 
Nfittel (6, 7) aufweisen, die eine erste 
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